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@ Optischer Sensor 

® Die Erfindung betrifft einen optischen Sensor fur Kraft- 
fahrzeuge, zur Erfassung von sichtbeeinflussenden Um- 
gebungsparametern, mit wenigstens einem Sender und 
wenigstens einem Empfanger fur elektromagnetische 
Wellen (Lichtwellen), wobei eine Windschutzscheibe in ei- 
ner Meftstrecke zwischen dem wenigstens einen Sender 
und dem wenigstens einem Empfanger angeordnet ist 
und eine Wellenausbreitung zwischen dem wenigstens 
einen Sender und dem wenigstens einen Empfanger der- 
art beeinfiufSt, dafS sich bei Ausbildung eines Belages auf 
der Windschutzscheibe, insbesondere bei einer Benet- 
zung durch Niederschiag, ein vom Empfanger generiertes 
Ausgangssignal andert, das der Ansteuerung einer Schei- 
benwischvorrichtung dient. 

Es ist vorgesehen, daft wenigstens einer der Empfanger 

(16, 20, 22) des optischen Sensors (4) elektromagnetische 

Wellen (Lichtwellen) einer Umgebungshelligkeit des 
' Kraftfahrzeuges empfangt und der Ansteuerung einer Be- 
' leuchtungsanlage des Kraftfahrzeuges dient. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirilTt eincn optischen Sensor niir den im 
Oberbegriff des Anspmchs \ genannten Merknialen. 

Stand der Technik 

Es sind Scheibcnwischvorrichtungen fur Windschutz- 
scheiben von Krafit'ahn'.eugen bekannl. bei dcnen cine 
Steuerung der Scheibenwischcr nichi nur Liber einen nianu- 
ell belaligbarcn Lenkslockhebel, sondem zusatzlich iiber ei- 
nen oprischen Regensensor erfolgt. Der optischc Rcgcnscn- 
sor umfaBl eine Lichtquclle, deren eleklromagneiische 
Strahlung von der Windschutzscheibe. jc nach Feuchlig- 
keilsbclag auf der Windschutzscheibe. unierschiedlich re- 
flektiert wird. Der refiektierte Anteil wird mittcis eines Pho- 
toeleiiientes ertaBt, so daS ein deiii Feuchligkeitsbeiag eni- 
sprechcndcs Ausgangssignal des Rcgcnsensors bereiigc- 
stclU wcrden kann. Diese Ausgangssignalc konnen dcran 
ausgewertet und zur Steucrung der Schcibcnwischer ver- 
vvendei werden. dal5 sowohl die Hinschaitung der Scheibcn- 
wischvorrichlung als auch eine Wischei:;gesch\vindigkeil in 
Abhangigkcit von einer crlaBten Benelzung der Wind- 
schutzscheibe variieri wcrden kann. 

Weiterhin sind Vorrichtungen zur auioriialischen Eiin- 
schaltung einer Beleuchtungsanlage ini Kraft fahrzeug be- 
kanm. Durch Messung eines Ausgangssignals eines Photo- 
clcntentes wird aut cine Umgcbungshclligkcit des Kraft- 
fahrzcugcs geschlosscn und in Abhangigkcit davon eine 
Fahrzeugbelcuchiung ohne Zutun eines Fahrcrs eingeschai- 
ict. 

Vortcilc der Krfindung 

Der crfindungsgeniaL^e optischc Sensor mit den im An- 
spruch 1 gcnannicn Mcrkmalen wcist insbesondere den Vbr- 
teil aul, einen konibinierlcn Sensor zur Steucrung der fur ei- 
nen Fahrer wichtigcn sichtverbessemden Fahrzeugausru- 
stung bercitzusiellen, Neben einetn Regensensor zur Steuc- 
rung einer Scheibenwischanlagc ist ein Sensor zur Krfas- 
sung einer AuBcnhclligkcil in dem optischen Sensor intc- 
gricrt, so daB in Abhangigkeil von der geniessenen Umgc- 
bungshclligkcit cine Beleuchtungsanlagc cin- und ausgc- 
schallct wcrden kann und in Abhangigkeil cincr Qcncl/.ung 
der Windschutzjjcheibe mit Niederschlag die Scheiben- 
wischanlagc auiontalisch ansteuerbar ist. 

In bevorzugier Ausgcstallung der Frlindung kann anhand 
der erfaBien sichtbeeinQussendcn Parameter, niimlich im 
wesentlichen Nicderschlage in Fonu von Regen, Nebel oder 
Schneefall sowic die Umgebungshelligkeit. eine koinbi- 
nicnc Steucrung der Scheibenwischanlagc und der Belcuch- 
lungsanlasc rcalisicrt wcrden. So kann cs cincrscits bci siar- 
kcni Regen sinnvoll sein, ncbcn den Schcibenwischcm zu- 
saizlich die Fahr/eugschcinwcrfcr einzuschaltcn. Andcrcr- 
seils isl es bci Dunkelhcii aufgrund der wescntlich crhohten 
Blendgefahr durch Scheinwcrferlichl enrgegcnkonuiiender 
Fahrzeugc noch wichiiger als lagsiiber. die Windschutz- 
scheibe jedcrzeit von Nassc freizuhaltcn. Daher isl es sinn- 
voll. bei Dunkelheii eine crhohic Finpfindlichkeit der Schei- 
benwischerstcucrung berciis auf gcringc Benelzungsgrade 
der Windschutzscheibe vorzuschen. Bine Umschaliung der 
Rcgenscnsor-Hnipfindlichkcil zur Anstcuerung der Schei- 
benwischanlagc kann vorzugsweise durch ein von cinem 
Uingebungslichtsensor gebildetes Signal beeinfluBt werden. 

Fine Koiiibination von Rcgcn- und AuBcnlichtscnsor in 
cincni gcnicinsanien optischen Sensor weisi zudcni den Vor- 
leil einer erheblichen Installations- und Moniagcvercinla- 
Chung aut\ woraus zudeni cine Kostcnrcduzierung rcsuhiert. 
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Durch eine Montage aller erforderlichen elektrqnischen Und 
optoclektronischen Bauteile auf einer gemeinsamen Plaiine. 
vorzugsweise in SMD(surface mounted device )-Technik be- 
stiickt. lassen sich sehr kompakle Sensoren realisieren. die 
5 sich zudem im Fahrzeug problemlos montieren lassen. So 
kann ein derartiger optischer Sensor ebenso kompakt ausge- 
fuhri sein wie bekannle Regcnsensoren und wie diese bei- 
spielsweise hinter cinem Innenruckspiegel an der Innenscite 
der Windschutzscheibe niontiert sein. 
10 In einer bevorzugien Ausgestaltung der Frfindung kann 
neben eineni Helligkeitssensor fur UiiJgebungslicht, der ein 
wcitgchcnd voin Tageslicht beeinfluBies Signal liefert und 
denicnisprechend einen relativ weiten und vorzugsweise 
nach oben gerichteten Offnungskegel fur einfallendes Licht 
15 aufweisl, wenigslens ein zusaizlicher Fernsensor vorgese- 
hcn sein. der einen schmalen und vorzugsweise in Fahrtrich- 
cung nach vorne gerichteten OtTnungsUegel aufweisl. Da- 
durch ist dicser Fernsensor in der Lage. mil relativ hohcr Zu- 
verliissigkeit Tunnclcinfahrtcn oder Untcrluhrungcn zu er- 
20 kcnnen und soiiiit bcrciis fruhzeitig ein Signal zur Einschal- 
lung der Fahrzeugbcleuchtung zu lictcm. 

Die Fokussierung des cini'allendcn Lichis kann in vorteil- 
hafier Weise durch einen Lichileiier erfolgen. der gleichzei- 
lig als Grundplaile fur das Sensorgehause fungicrt. Hin sol- 
25 cher Licht leiter kann bcispielswcisc aus einetn KunslstolT 
wie PMMA (Polymethylmelachrylat) ini SpritzguBverlah- 
ren hergesicilt sein, wobei sich in einfacher Weise optischc 
Strukluren wie SamnicUinsen im FonuprozcB einbringen 
lassen. 

Mi Die Verbindung zur Windschutzscheibe kann cntwedcr 
durch einen Rahiiien auf der Schcibe und darin cingcklip- 
siem Sensorgehau.se oder auch in sehr einfacher Weise mit- 
tcis cincr doppelseitig selbstklebendcn transparcntcn Folic 
realisien werden. 

-'5 [n einer weiiercn bevorzugien Ausgestaltung lassen sich 
zusatzliche Stcucrungsfunktionen implenicntieren, bci- 
spielswcisc cine ZuschaUung von Nebelschcinwcrfem. 
Durch einen enlsprechcnd cinpfindlichcn Regensensor kann 
dicser die Tropfengrof.k- erkenncn und daniit untcrscheiden. 

41) ob die Bcnctzung der Schcibe auf Regen, Ncbel oder 
Schneefall bcruht. Bci siarkcni Nebel oder Schneefall kon- 
nen so neben den Schcibenwischcm die Nebelschcinwerrcr 
und/oder die NcbclschluBlcuchien zugcschahci wcrden und 
damii cine weiicrc Hrhohung der Fahrsichcrhcil crrcicht 

45 wcrden. So kann vorzugsweise bci Ncbel cin aus feinstcn 
IVopfchen bestehender Niederschlag auf der Windschulz- 
sclieibe durch den Regensensor deicktiert werden. Uber eine 
enisprcchcnde Auslegung einer Software zur Auswertung 
der Rcgcnsensorsignale kann dann eine Zuschaltung einzel- 

50 ner Bestandieile der Lichtanlage (Ncbcllcuchie, Nebcl- 
schluBleuchic) ausgelosi werden. 

In bcvorzuglcr Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hcn, daB sowohl der Empfanger des Rcgcnsensors als auch 
wcnigsicns einer der Empfanger des Umgcbungshclligkciis- 

55 sensors und/oder des Fcmscnsors von eincni gcnicinsanien 
Photoe lenient gebildel sind. Hierdurch liiBt sich der Auf- 
wand an cinzuseizcndcn opioclckironischcn Bauclcnienlen 
fiir den konibinierlcn Regensensor und AuBenlichlsensor 
des Kraft fahrzcugcs rcduzicrcn. Der Empfanger kann somii 

0<) cine Doppclfunktion zur Bercitstellung von Ansieuersigna- 
!en sowohl fiir die Scheibenwischanlagc als auch fur die Be- 
leuchtungsanlage des Kraft fahrzcugcs iibemehnten. Insbe- 
sondere ist bevorzugi, wenn ein Lichileiier des optischen 
Sensors Strukluren aufweisl, die eine cnlsprechende Fokus- 

65 sicrung der zu scnsierenden clcktroniagnctischcn Wcllcn auf 
das aeiiieinsaiiie Photoeleiiieni ubcminiml, Somit kann n»it 
cin t ache n Mitteln sowohl die Umgebungshelligkeit als auch 
die Bcnctzung der Windschutzscheibe sensiert wcrden. 
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* In wcijerer bevorzugier Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgcschen, daB die Sendediode des Rcgenscnsors geiaktet 
ansteuerbar isl. Hierdurch kann der gcmeinsanic Enipfanger 
enisprcchcnd cines Tastverhaltnisses der getakteicii An- 
sleucrung die cnipfangenen Signalc der Rcgensensortunk- 5 
don beziehungsweise der autoniatischen Lichtsieucrungs- 
funktion des opiischcn Sensors zuordncn. 

Weitcre bcvorzugie Ausgcstaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den iibrigcn, in den Unteranspruchen genannien 
Merkmalen. lO 

Zeichiiungcn 

Die Erfindung wird nachiolgend in Ausfiihrungsbcispic- 
Icn anhund der zugehorigen ZeiclinLingen niilicr erlautcrt. I5 
Es zcigcn: 

Fig. 1 einc schciiiatischc Schniltansichi eines crfindungs- 
gema(3cn oplischen Sensors; 

Fig. 2 cine scheiiiulischc Draul'sicht auf den oplischen 
Sensor; JO 

Fig. 3 cine alternative Austuhrungstbrin dos crfindungs- 
geniiiRen oplischen Sensors; 

Fig. 4 den optischcn Sensor geiniiB Fig. 3 in einer Seiicn- 
ansicht; 

Fig. 5 den oplischen Sensor gciuaB Fig. 3 in einer Drauf- 15 

sicht; 

Fig. 6a bis 6d unicrschiedliche OlVnungswinkel des Eern- 
scnsors und Uiugebungslichtsensors in scheiiiatischcn Prin- 
zipdarstellungen; 

Fig. 7 und 8 niogliche Aussiaitungsvarianlen des opti- 30 
schen Sensors und 

Fig. 9 und 10 scheinaiische Ausiuhrungsvarianien einzel- 
ner Bauelctncnie des Sensors. 


Beschrcibung der Austuhrunesbeispiele 
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Fig. 1 zeigt in einer scheniaiischen Schniltansichi cinen 
crfindungsgeniaBen optischcn Sensor 4. der innen an einer 
Windschutzscheibc 2 eines Krafifahrzcuges betcsiigt isl. 
Die Moniage des optischcn Sensors 4 hinler der Wind- 4« 
schuizsclieibe 2 kann beispiclsweise durch Klebung in Hohc 
eines hicr nicht dargeslellten Innenruckspiegels eriblgen. 
Bei einer solchen Posii ionic rung enisiehi kcine zusatzlichc 
Sichlbchinderung lur cinen Fahrcr. Opiischc und clcktroni- 
sche Bautcilc des optischcn Sensors 4 sind umschlosscn von 45 
cineiii Gehause 6. <ias nach innen bin, das hciBt zum Eahr- 
gastraunu lichiundurchliissig isl. 

Iiii Gehause 6 ist cine Platinc 8 angcordnet. aiif der die 
oplischen und cicktronischcn fiauclcnicntc, beispiclsweise 
in SMD(surracc mounted device)-Tcchnik, tiiontieri sind. 50 
Erkcnnbar ist eine auf der Oberseiie der Platinc 8 moniicne 
LED (Lcuchidiodc) 14, die sichtbarcs odcr inlrarotcs Licht 
in Eonii cines gcrichtcien Lichtsirahlcs 30 emittiert, der in 
eincin spilzen Winkcl auf die Windschulzscheibe 2 autlritVt 
und aufgrund deren Brcchungsindex an ihrcr auBeren 55 
Grenzflachc 3 zur Lull nonnalcrwcise vollsiandig rcflcktiert 
wird und nahczu vollsiandig als reflektiorter Anteil 32 auf 
cine Photodiodc 16 trifh. die e ben falls auf der Obcrscite der 
Platinc 8 iiionticrt ist. Die LED 14 und die Photodiodc 16 
sind so aul'dcr Platinc 8 posit ioniert, dal.^ enisprechcnd der 6() 
Lichlbrechung nach den Gcsetzen der Opiik der rellcklicrtc 
Anteil 32 auf die Photodiodc 16 trilTt. 

Bclindcl sich nun am On der Rcdcxion des Lichisirahls 
30 ein Wasscrtropfen 28 auBen auf der Windschulzscheibe 
2. resullieri an der auBeren Grenzflachc 3 der Scheibe zur 65 
Luft ein veriinderlcs Brcchungsvcrhahcn. wodurch der 
Lichlsirahl 30 an der Grcnzllache 3 nichi vollsiandig rcRck- 
ticri wird. sonderti ein nach auBen auslrctendcr geslreuier 


Anteil 34 enisteht. Das dadurch abgeschwachte Signal des 
rcflekiicrten Anteiics 32 kann von der Photodiodc 16 dciek- 
liert und durch cine Auswertcelektronik quantitaiiv ausge- 
weriet werden und somit als Feuchtigkcitsschleier bezie- 
hungsweise Regen auBen auf der Windschulzscheibe 2 des 
Kraft fahrzeuges 1 erfaBl werden. 

Die gewunschte Fokussicrung des Lichtsiraliles 30 bezie- 
hungsweise des rcflekiiencn Anteiles 32 kann zweckniaBi- 
gerweise durch einen geeignei gefonnten Lichtlcitcr 10, be- 
siehend aus cincm hochiransparenten und gui spritzgicBfa- 
higcn Kunslstotl' wie beispielsweise PMMA, errcicht wer- 
den, der gleichzeitig die Grundseile des Gehauses 6 bildct 
und fliichig Qber eine transparente Klebetblie 36 mil der 
Windschulzscheibe 2 verhunden isl. Durch geeigncte For- 
iiumg, vorzugsweisc im SpriizguBverfahren, kann der Licht- 
lcitcr 10 cingcfonnte linscnlonnige Sirukturcn 31 erhalicn, 
die fiir die gewunschte Fokussicrung beziehungsweise Par- 
allclisierung des von der LED 14 einiiiierten divergierenden 
Lichtes sowie der von der Photodiodc 16 deiektienen Licht- 
anicilc sorgen. 

Auf der Platinc 8 ist weiterhin ein Unigcbungslichtscnsor 
22 angcordnet, der von auBcn durch die Windschulzscheibe 
2 des Krafifahrzcuges 1 fallcndcs Umgcbungslichi in seiner 
Hclligkeil crfasscn und ein davon abhangigcs Stcucrsignal 
fiir cine auloniatischc Lichtsteucrung im Kraftfahrzcug gc- 
nericren kann. ZweckmaBigerwcisc reagiert der Umgc- 
bungslichiscnsor 22 auf Sonnenlicht, urn auf diesc Weiseein 
unbcabsichtigics Abschalten der Fahrzcugscheinwcrfcr in 
hell beleuchicien Tunnel odcr Unlcrfiihrungcn mil starken 
kiin.silichen TJchtqucllen auszuschlieBen. » 

Erkcnnbar ist zudcni ein Femsensor 20, der einen relaiiv 
schnialen Offnungskegel 40 fur einfallcndcs Licht aufwcist 
und vor/ugsweise zur friihzeitigen Erkennung von Tunncl- 
cinfahrtcn odcr dcrglcichcn zu crwaricndcn dunklen Durch- 
fahrten gccignet ist. Zur Bundelung des auf den Femsensor 
20 gclangendcn Lichtantcils isl ehcnt'alls cine eingefoniile 
Linscnstruklur 33 im Lichtlcitcr 10 vorzusehen.- 

Die Fig. 2 zeigt cine schciiiatischc Draufsicht auf den cr- 
findungsgcmaBen opiischcn Sensor 4, der in dicsciii Aus- 
fuhrungsbcispicl in cincm rechlcckfoniiigcn Gchiiusc 6 un- 
tcrgcbracht ist. Von dem oplLschen Sensor 4 ist in dieser An- 
sicht, senkrecht von auBen durch die Windschulzscheibe 2 
des Krafifahrzcuges I, der Lichileiier 10 mil der umhiillcn- 
dcn Gchausckantc erkcnnbar. Wcilcrhin isl ein Ausschniit 
erkcnnbar, der einen Lichldurchlritt zu dem Unigcbungs- 
lichtscnsor 22 cniioglicht. 

Fig. 3 zeigt cine allcrnalive Ausfuhrungsfonii des opti- 
schcn Sensors 4 mil cincm ovalcn Gchiiusc 7 und einer darin 
untcrgebrachten passcndcn raulcnforniigen Platinc 8 sowie 
eincni cbcnso rauicn- odcr Irapczlorniigcn Lichtdurchtrill 
mil darin cingctorintcn fokussicrenden Sirukturcn. Auch 
hicr isl ein Lichtlcitcr 10 fiir den Unigcbungslichtscnsor 22 
und/odcr tXirden wenigsicns einen Femsensor 20 erkcnnbar. 
die jcdoch von auBcn in dieser Darsiellung nichl sichtbar 
sind. 

Fig. 4 zeigt den optischcn Sensor 4 enisprechcnd Fig. 3 in 
einer scheinalischcn Scitenansichi, wobei glcichc Teilc wie 
in den vorangcgangcncn Figurcn mil glcichen Bezugszci- 
chcn verschen und nicht nochmals erlautcrt sind. Erkcnnbar 
isl das Gchiiusc 7 mil leichi nach oben gcwolblem Deckel 
und seidich hcrausgcfuhrlcni Sleeker 38 zur clcklrischcn 
Vcrbindung mil einer hicr nichl dargcstelltcn Auswcrtcclck- 
ironik. Ansiaii einer clcklrischcn Vcrbindung zu einer zcn- 
tralcn Ausweric- uncl/oder Stcucrcinhcil uberdcn Sleeker 38 
kann auch cine opiischc Signal ubcrtragung riiittels Lichl- 
weltenleiler reaiisicrt werden. 

Der Lichtlcitcr 10 mil den darauf aufgebrachlen fokussic- 
renden Strukiuren sielli gleichzeitig die Grundplatie lur das 
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Gehause 7 dan die iiber die transparenie Klebe folic 36 fia- 
chig init der Innenseiie der Windschulzscheibe 2 des Kraft- 
fahrzeuges I verklebi ist. Der Lichlleiler 10 ist dabei so aus- 
gefiihrt. daB aile optischen Sirukturen sowohl fur den Re- 
genscnsor 14. 16 als auch fur die Helligkeitssensoren 20, 22 
darin enthalten sind. Wird beispiclsweise tiir den Regenscn- 
sor Infraroilicht verwendet, so konnen die Berciche tur die 
Rcgensensorfunkiion aus schwarzem Kunsistotl' bestehen. 
Die fur die Helligkeitssensoren 20, 22 noiwendigen Berei- 
che des Lichlleiters 10 sind dann zweckinaBigerweise in 
transparenie ni KunslstotY ausgefuhrt. Der Lichtleiter 10 
k^nn hier/^u cntweder ini sogenanntcn Zweifarben-Spriiz- 
verfahren hergesielli sein oder beispiclsweise aus mehreren 
jewcils einfarbigcn KunsistolTscginenten zusaiiniiengcfugi 
scin. 

Fig. 5 zcigi nochmais zur Verdeuilichung eine Draufsichi 
oben auf den gewolblcn Gehiiusedeckcl 7 des opiischcn 
Sensors 4 mil sciilich herausgcfiihrieni Stccker 38. 

In den Fig. 6a bis 6d sind in schcniatischen Darsiellungen 
unicrschiedlichc Offnungskcgcl fur den Fcmscnsor 20 und 
fiir den Uiiigebungslichlsensor 22 des optischcn Sensors 4 
dargeslellt. 

Fig. 6a zeigi cine schcniatische Draufsichi auf cin Krafl- 
fahrzeug 1 mil ciner Windschui/schoibe 2. lirkcnnbar isi 
hier cin rclaliv spilzwinkcliger OlVnungskcgel 40 in Fahrl- 
richiung fur den Fernsensor 20, der gcwiihrlcislen kann. daB 
nur direki in Fahnrichtung licgendc dunkle Abschniite cr- 
faBl werden. 

Fig. 6b zcigt in ciner Seitenansichl auf das KrafUahr/eug 
1 enisprechend Fig. 6a den OtTnungskegel 40, der in verii- 
kaler Richlung cincn noch kleineren Oftnungswinkcl auf- 
weist als in horizonialer Ricliiung. 

Fig. 6c zeigi dagegen in einer Draufsichi einen rclaliv 
wciien Offnungskcgcl 42 fiir den Unigcbungslichisensor 22, 
dor es crnioglichi. die in ersier Linic von oben einfallenden 
Lichianteilc zuvcrlassig zu dcickiicrcn und als Umgcbungs- 
hclligkcit auszuwerten. 

Fig. 6d zcigt in ciner Scilcnansicht den iin wcsentlichcn 
nach oben gcrichicicn Offnungskcgcl 42. 

In den Fig. 7 und 8 sind jcwciis rein schcniaiisch mogU- 
chc Ausstaiiungsvarianten des optischcn Sensors 4 gczcigc. 
GentiiB der in Fig. 7 gczeigien Varianie kann der optische 
Sensor 4 den Fcrnsensor 20. den Unigcbungslichisensor 22 
sowic zwci Scndcdioden 14 aul^A'ciscn. Minsichtlich der 
Funktion der ein/clncn Bauelemente wird auf die Rcschrei- 
bung zu den vorhergehenden Figuren vcrwicscn. Durch die 
Anordnung von zwei Scndcdioden 14 wird cs tnoglich, die 
Gcnauigkcit der Auswcrtung des Regcnsensorsignals zu er- 
hohcn. Die Scndcdioden 14 konnen hicrbei jewcils einen zu- 
cinandcr beabstandclen Bercich der Windschulzscheibe 2 
mil einer Lichistrahlung beaufschlagcn, so daB eine Benel- 
zung der Windschulzscheibe vcrifizicrbar ist. Ware nur cine 
Sendediodc 14 vorgcsehen, konntc schon ein einzcLner 
Tropfcn zur Ausldsung der Regensensorfunktion fiihren. 
Durch das Vorsehen von zwci Scndcdioden 14 kann iiber- 
priift werden, ob Icdiglich cin einzelner Tropfcn zufallig gc- 
nau auf den Deickiionsbcrcich der einen .Sendcdiode 14 ge- 
langt ist, oder ob durch die Oberwachung zueinander bcab- 
standeter Berciche auch der zwcitc Bercich mil cineni 
Fcuchiigkciislropfcn bcncizt ist. Hierdurch kann die Aussa- 
gewahrschcinlichkeil erhohl werden, daB taisiichlich cine 
derartige Benclzung der Windscbutzscheibe crfolgtc, die 
eine Aktivierung der Schcibcnwischvorrichtung erfordert, 

GcniaB der in Fig. 8 gezcigicn Ausstaiiungsvarianlc isl 
nebcn ciner Sendcdiode 14 und einciu Unigcbungslichisen- 
sor 22 vorgcsehen. daB der oplische Sensor 4 insgesanit drei 
Fernscnsorcn 20', 20" und 20"' aufweist. Jcder der Fcrnscn- 
soren 20'. 20" und 20'" kann hier mil eineiii enisprechend 


schmalcn Offnungskcgcl 40 (Fig. 6a, 6b) in eine and&re 
Richlung weisen. Hierdurch wird es beispielsweise tnoglich, 
bei Kurvenfahrien rclaliv plotzlich auftretende Tunnelein- 
fahnen oderdergleichen rcchtzeitig zu erkennen. Die Funk- 

5 tionalitai und der Konifon des optischen Sensors 4 wird 
hierdurch verbessert. 

Es ist klar. daB enisprechend der in den Fig. 7 und 8 gc- 
zeigien Ausstaiiungsvarianten die Plaiine 8 sowie der Licht- 
leiter 10 cine enisprechend angepaBte Aufbau und Slruktu- 

10 ricrung aufweisen. 

In den Fig. 9 und 10 sind scheniatisch Ausfuhrungsva- 
riante dargeslellt, bei dcnen einzelne Bauelemente des Sen- 
sors 4 gcmeinsani sowohl fiir die Regensensorfunktion als 
auch fur die autoniatische Lichtsieucrungsfunktion einge- 

15 setzt werden. Die in den Fig. 9 und 10 verwendeten Bezugs- 
zeichen bezichcn sich auf die Erlauterungen zu den vorher- 
gehenden Fig. I bis S. 

GeniaB Fig. 9 ist vorgcsehen. daB der Einpfanger 16 des 
Rcgensensors gleichzeiiig den Fcrnsensor 20 bildet. Hier- 

10 durch wird cin opiischcs Bauelentent. noinlich cine Phoiodi- 
odc, gegenuber der in Fig. I gezciglen Aus fuhrungs van ante 
eingcsparl. Uni dies zu erreichen. sind die optischen Siruk- 
turen, ruiitels dencn die Fokussicrung bcziehungsweisc Uni- 
lenkung der elekirotnagnetischcn WcUcn crfolgt. so ausge- 

25 richlei, daB sowohl die von der Windschulzscheibe 2 rellek- 
liertcn Strahlen 32 auf den Hiiipfanger 16, 20 fallen als auch 
die Uber die Struktur 33 des Lichlleiters 10 in detii OtT- 
nungskegel 40 sensicrien clektroniagnctischen Wellen tiir 
den Fcrnsensor. Der Enipfanger ubemiiuml soniii quasi eine 

30 Doppclfunktion. Uiu dies zu ermoglichen ist vorgcsehen, 
daS die Sendcdiode 14 - wie mil eineni Signalverlauf 15 an- 
gedcutei - gelaktet angesieuert wird. Enisprechend cincs 
Tastverhaltnisscs des Signales 15 wird die Sendediodc 14 
dazu angeregi, pulsweise die elckiroinagnciischen Wellen 

35 30 abzusirahlcn, Wird dieses Tastverhaltnis der Auswerie- 
schaltung initgcicilt, kann diese die vein Emptanger 16. 20 
erupt'angenen Signale eindeutig dein Sender 14 oder cventu- 
cll it 11 Offnungskcgcl 40 ein fal lender clektrotiiagnetischer 
Wellen der Uingcbungshelligkcit zuordncn. Soniit wird es 

41) moglich. tnii der Auswertcschaltung sowohl die Rcgensen- 
sorfunkiion als auch die Fcmsensorfunktion enlwcder gc- 
nieinsam oder geirenni auszuwerten und die Hntscheidung 
bereitzusiellcn. ob die Schcibenwischanlagc und/oder die 
Bclcuchlungsanlagc des Kraft fahr/x'ugcs in Bclricb zu scl- 

45 zen ist. 

In der in Fig. 10 gezciglen schemaiischen Ansichl wird 
angedeutei, daB die geniaB Fig. 9 vorgesehene Kopplung der 
Funktion des Emplangers 16, 20 fiir den Regensensor und 
den Fcmscnsor sclbstverstandlich auch fur eine Kopplung 

50 des Rcgensensors und des Utngebungslichlsensors nutziiar 
ist. Hierzu ist der Lichtleiter 10, der den Offnungskcgcl 42 
crfaBt. so strukiuricrt, daB die fokussicrtcn clektroniagncti- 
schen Wellen cbcnfalls auf den Eniplanger 16, 22 gelenkl 
werden. Soniil wird cbcnfalls die Einsparung eines Pholo- 

55 eleiiientcs moglich. da nur noch cin getiieinsames Phoioelc- 
ment 16. 22 !ur die Regensensort'unktion und die Umgc- 
bungshclligkcitssensortiinktion notwendig ist. 


60 


65 


Patcntanspruchc 

I, Optischer Sensor tur Kraflfahrzcuge. zur Erfassung 
von sichtbeeinflussenden Unigebungsparanietem. niit 
wenigslens cinciii Sender und wenigstens eineni Enip- 
fanger fur clekironiagneiische Wellen (Lichl wellen), 
wobei eine Windschulzscheibe in einer MeBsirecke 
zwischcn dem wenigslens einen Sender und dem we- 
nigslens eineni Empfanger angcordnet ist und cine 
Wcllenausbreituiig zwischcn dcin wenigstens einen 
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Sender unci dcni wcnigstens einen Enipfanger derart 
bceinliuBt. daG sich bei Ausbildung eines Belages auf 
der Windschutzscheibe, insbesondere bei einer Benet- 
zung durch Niederschlag, ein voiii Eiuptangcr gene- 
riertes Ausgangssignal iindert, das der Ansteuerung ei- 5 
ner Scheibenwischvorrichtung dicni, dadurch gc- 
kennzeichnet. daB wcnigstens einer der Eiiipfanger 
(16, 20, 22) dcs optischcn Sensors (4) elektroniagneii- 
sche Wellen (Lichtwellen) einer Unigcbungshelligkeii 
dcs Kraft fahrzeuges eniptangt und der Ansteuerung ei- 10 
ner Beleuchlungsanlage des Kraftfahrzeuges dient. 

2. Oplisuher Sensor nach Ansprucli 1. dadurch gc- 
kennzeichnct. daB der opiische Sensor (4) ein gemcin- 
sanies von der Bcnctzung der Windschutzscheibe und 
der Urngebungshelligkeil abhangiges Ausgangssignal 15 
an eine nachgeordncie Auswerteschaltung Helen, die 
einer Ansteuerung der Scheibcnwischanlage und der 
Beleuchlungsanlage dient. 

3. Opiischer Sensor nach eincin der vorhcrgehenden 
Anspriiche, dadurch gckcnnzcichnet, daB der wcnig- 20 
St ens eine Sender cine LED (14) ist. 

4. Optischer Sensor nach Anspruch .1. dadurch gc- 
kcnnzcichnet, daB dcrcrstc Enipfiinger. der das von der 
wcnigstens eincn LED (14) cniitiicrlc opiische Signal 
dctckticrt, eine Pholodiodc (16) ist. 25 

5. Optischer Sensor nach cinciii der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gckcnnzcichnci, daB als zweiicr 
Enipllinger wcnigstens ein IJiugebungsiichtscnsor (22) 
vorgesehen ist. 

6. Optischer Sensor nach Anspruch 5. dadurch ge- 30 
kennzeichnet. daB der opiische Sensor (4) luit eincin 
Uchtleiter (10) niit darin eingcbrachien Linsenstruktu- 
ren (31, 33) zur Lichtbiindelung versehen ist. 

7. Opiisclier Sensor nach Anspruch 6, dadurch gc- 
kcnnzcichnet, daB der Unigebungslichtsensor (22) ci- 35 
ncn Offnungswinkel von circa 4^ niit cincr Otlnungs- 
richlung in Fahrtrichtung nach schriig obcn scnsiert. 

8. Optischer Sensor nach eincni der vorhcrgehenden 
AnsprUche. dadurch gekennzeichnel, daB als weiierer 
Eiiipfangcr wcnigstens ein Fernscnsor (20) vorgesehen 40 
ist. 

9. Optischer Sensor nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnel. daB der wcnigstens cine Fernscnsor (20) 
einen OlVnungswinkcl von circa 7" luit einer OlTnungs- 
richtung horizontal und in Fahrtrichtung sensicrt. 45 

10. Optischer Sensor nach eincin der vorhcrgehenden 
AnsprUche. dadurch gckcnnzcichnet. daB der wcnig- 
stens cine Fcmsensor (20) und der wcnigstens cine 
Unigebungslichtsensor (22) aiif ultraviolcttes Licht, 
insbesondere aul' Sonnenhcht. eniprtndlich sind. 50 

11. Opiischer Sensor nach cinctu der vorhcrgehenden 
AnsprUche. dadurch gckcnnzcichnet, daB eine autoriia- 
lische lag/Nacht-Unischaitung der Rcgenscnsor-Einp- 
findlichkcii nniiels des Lnigebungslichiscnsors crtblgl. 

12. Opiischer Sensor nach einciii der vorhcrgehenden 55 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnel, daB der Eiiipfan- 
gcr (16) und der wcnigstens cine Fcmsensor (20) und/ 
Oder der Umgebungslichtsensor (22) von eineni Photo- 
element gebildei wcrden. 

13. Opiischer Sensor nach Anspruch 12, dadurch gc- tSO 
kcnnzcichnct. daB der I,ichtlciicr (10) Sirukturen (31, 
33) aul'weist. die cine Fokussierung der clcktroniaune- 
lischcn Wellen (30, 32) der EED (14) und der in dem 
OlTnungswinkel (42 und/oder 40) einfallcnden elektro- 
inagnetischen Wellen auf das gcnieinsanic Phoioele- 65 
nient (16, 20, 22) rcalisicrcn. 

14. Optischer Sensor nach cinem der AnsprUche 12 
und 13, dadurch gekcniizeiclinel, daB die LED (14) mil 
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einein getakteien Signal (15) ansicucrbar ist. 

15. Opiischer Sensor nach einem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnel, daB ditTElektro- 
iiikkomponenien dcs optischen Sensors (4) in SMD- 
Tcchnik auf einer gciiieinsaiiicn Plaline nioniiert sind. 

16. Optischer Sensor nach einem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnel, daB der opiische 
Sensor (4) in einem ovalen Sieckergchause (7) nion- 
iiert isl. 

17. Optischer Sensor nach eincni der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gckcnnzcichnet, daB der Lichtlei- 
tcr (10) die mit der Windschutzscheibe (2) rtiichig vcr- 
bundcne Grundplatte des Stcckcrgehauscs (6. 7) bildet. 

18. Optischer Sensor nach cincm der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnel, daB die Plaiinc 
(8) eine irapeztxjriiiige oder rauientoniiige Koniur aul^ 
wcisi. 

19. Optischer Sensor nach einem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gckcnnzcichnet, daB der Lichilei- 
ter (10) cine trapeziorniigc odcr rautent'orniigc Koniur 
autVeisi. 

20. Optischer Sensor nach eincni der vorhcrgehenden 
AnsprUche. dadurch gckcnnzcichnet. daB cine Oberira- 
gung der Scnsordatcn riiitlels einer Datenleitung an 
eine zenlrale .Ausweric- und/oder Steucrcinheit erfolgt, 
wobci die Datenleitung mit clcktrischer oder opiisclier 
Signalubertragung erlblgl. 

21. Optischer Sensor nach cinem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnel. daB nur ein Lichl- 
leiter (10) mil au.srcichentler Transparcnz (ur beide op- ' 
lischc Funktionen vorgesehen ist. 

22. Optischer Sensor nach cinem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gckcnnzcichnet, daB bei Einsatz 
von rR( In trarot)- Licht der Licht lei tcr (lOriiir die Re-- 
gcnscnsort'unkiion aus schwarzcm Kunsisioir bcsieht. 

23. Optischer Sensor nach cincm der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gckcnnzcichnet, daB tUr die Enip- 
lUnger (20. 22) opiische Bereiche im Lichlleiter (10) 
aus transparcnlcni (klarem) Kunslstoff » vorgesehen 
sind. die sichlbares Licht durchlassen. 

24. Optischer Sensor nach cinem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnel. daB dcr\ichllei- 
icr (10) aus eincni Kunsisioftieil im Zweit'arb- Sprit z- 
vcrfahrcn bcslehi. 

25. Optischer Sensor nach cinem der vorhcrgehenden 
AnsprUche. dadurch gekennzeichnel. daB der Lichllei- 
ter (10) durch Koinbinaiion zweier einfarbiger Kunst- 
stolfc herstcUbar ist. 

26. Optischer Sensor nach einem der vorhcrgehenden 
AnsprUche. dadurch gekennzeichnel, daB der opiische 
Sensor (4) von inncn mil der Windschutzscheibe (2) 
verklebl isl. 

27. Opiischer Sensor nach cinem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekcnnzcichnct. daB der opiische 
Sensor (4) Uber einen Bcfesligungsrahnien niit der 
Windschutzscheibe (2) verbunden. insbesondere ge- 
klipsl odcr geklcmmt, ist. 

28. Optischer Sensor nach cincm der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekcnnzcichnct. daB cine iranspa- 
icnic bcidscitig selbsiklcbende Folic (36) als Vcrbin- 
dung zwischcn Windschutzscheibe (2) und Lichlleiter 
(10) des optischcn Scn.sors (4) vorgesehen ist. 

29. Optischer Sensor nach einem der vorhcrgehenden 
AnsprUche, dadurch gekcnnzcichnct, daB bei Ncbel so- 
wohl die Schcibcnwischcr wic auch die Nebelschein- 
werfcr cingeschaliei werden. 

30. Opiischer Sensor nach cincm der vorhcrgehenden 
Anspriiche, dadurch gekenn/x-ichnet, daB bei starkcm 
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Nebel sowohl die Scheibenwischer wie auch die Ne- 
belscheinwerfer und/oder die NebelschluBleuchlen ein- 
geschaliet werden. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungcn 5 


10 


15 


10 


15 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


GO 


65 


BNSOOCID: <DE_19839Z73A1J^ 


0 



BNSOOCID: <D€_1983a273A1 Jjk 


902 038/698 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer 

Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 


DE 198 39273 A 1 
GOl W 1/14 

23. September 19^9 



BNSOOaO: <DE_1983927aA1J_?. 


ZEICHNUNGEN SEITE 3 


Nummer 

Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 


DE 198 39 273 A 1 
G01 W 1/14 

23. September 1999 


22 


20 


Fig. 7 


22 



SI 


.20' 


20 


20' 


Fig. 8 


BNSDOCID: <Oe_19839273A1Jj. 


902 038/698 



Fig. 9 



902 03fi/698 


BNSOOCID: <0E_19839273A1J_?. 


